Gt

HA

Hamburg Port Authority

Umgang mit Baggergut aus dem

Hamburger Hafen

Analyse der Sedimente aus dem Kohlbrand
zur Verbringung in die Nordsee

Sommer 2019



Am 29.4.2019 wurde im Teilgebiet ,Koéhlbrand" das zur Verbringung in die Nordsee vorgesehene
Sediment beprobt (,Freigabebeprobung"). In diesem Dokument befinden sich die Ergebnisse dieser
Beprobung. Insgesamt wurden 10 Kernproben Uber die gesamte Sedimenttiefe entnommen und
nach den Vorgaben der GUBAK analysiert.
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Info Okotox

Biotests an Sedimenten aus dem Kohlbrand im April 2019

Name Matrix Organismus

Marine Testbatterie

Leuchtbakterientest - LB Eluat und Porenwasser Vibrio fisheri
Algentest - MAT Eluat und Porenwasser Phaeodactylum tricornutum
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Rohdaten

Probenkiirzel 3205 - KB 3206 - KB 3207 - KB 3208 - KB 3209 - KB 3210 -KB 3211-KB 3212 -KB 3213 -KB 3214 -KB
Probenart Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern Kern
Jahr 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
Beprobunasdatum 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019 29.04.2019
Gebiet Kéhibrand Kohibrand Kohibrand Kohibrand Kohibrand Kahibrand Kohibrand Kohibrand Kéhibrand Kéhibrand
Rechtswert (LS 310) 562166 562163 562158 562149 562141 562120 562093 562061 562023 561947
Hochwert (LS 310) 5931449 5931540 5931649 5931716 5931803 5931905 5931999 5932104 5932194 5932303
Parameter [Einheit
Trockensubstanz Gew.% 0S 473 50 512 485 505 0.5 504 49.9 5.7 523
TOC (C) Gew.% TS 2 17 2 2,1 19 19 17 18 13 16
Frakiion < 20 ym Gew. % TS 20 201 204 27 209 203 199 21 159 186
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 33,7 34,9 36,3 351 35,2 33,1 30,8 32,4 29,2 311
Frakiion 63 - 100 ym Gew.% TS 351 33,7 311 30 309 306 292 283 314 28
Fraktion 100 - 200 um Gew.-% TS 10,2 10,6 10,6 11 114 14,5 18,2 15,6 20,7 19,2
Frakiion 200 - 630 um Gew. % TS 07 06 1 09 11 12 14 2 23 26
Fraktion 630 - 1000 um Gew.-% TS <0,1 <0,1 0,2 01 01 0,1 01 03 0,2 02
Frakiion 1000-2000 ym Gew. % TS 01 01 01 01 01 01 02 0.2 0.1 0.1
Fraktion > 2000 ym Gew.% TS <01 <01 03 01 02 01 02 02 02 02
Frakiion < 63 um Gew. % TS 537 55 567 578 56,1 534 507 534 45.1 497
Stickstoff marka TS 2090 1930 2030 2180 2020 1940 1810 1950 1660 1740
Phosphor ma/kag TS 840 840 890 910 890 840 790 800 710 740
Schwefel marka TS 1900 1900 2000 2000 2000 1900 1900 2100 1700 1700
Metalle in der
Arsen marka TS 1 1 12 1 12 1 10 1 97 10
IEE\ ma/kag TS 24 21 24 24 24 22 23 25 22 22
Cadmium marka TS 09 08 10 10 09 08 08 08 07 08
Chrom ma/kag TS 23 23 24 25 25 24 19 20 18 18
Kupfer marka TS 26 29 2 30 26 2 26 27 23 26
Nickel ma/kag TS 14 13 14 14 16 14 13 13 12 12
Quecksilber marka TS 04 03 04 03 04 04 03 03 02 03
Zink ma/kag TS 188 178 195 195 197 179 169 170 147 157
Metalle in der Fraktion < 20 ym
Arsen <20 um ma/kag TS 28 30 30 29 29 29 28 28 30 30
Blei <20 ym marka TS 82 86 84 84 84 83 81 81 86 84
Cadmium <20 um ma/kag TS 25 2,6 2,6 24 2,3 22 2,2 2,1 26 2,7
Chrom <20 ym marka TS 59 63 62 7 7 71 68 68 7 7
Kupfer <20 um ma/kag TS 66 70 68 68 66 68 62 61 82 72
Nickel <20 um marka TS 38 39 39 40 a2 a1 38 39 a3 2
Quecksilber <20 pm ma/kag TS 09 10 09 09 09 09 09 08 10 10
Zink <20 ym marka TS 582 608 590 574 577 571 549 520 631 598
Monobutylzinn ua OZK/ka TS 10 9 9 8 1 9 10 10 s 9
Dibutylzinn ug OZK/kg TS 7 6 6 9 8 11 7 9 6 12
Tributylzinn ua OZK/ka TS 20 19 21 23 a1 110 23 150 20 130
ug OZK/kg TS 1 1 1 2 2 1 1 2 1 2
Monooctylzinn ua OZK/ka TS 1 a 1 1 1 < < a < <
Dioctytzinn g OZK/ka TS 1 < < < 1 < 1 1 < <
Triphenylzinn ua OZK/ka TS a a a a 3 2 1 a < a
g OZK/ka TS < < < < < < a < < a
Sonstige
Sauerstoffzehrung 180 Min mg 02/kg TS 08 0,7 0,6 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,5 05
Organische Parameter normiert auf die Fraktion < 63 ym
K
Mineralél -63um ma/kg TS 121 255 92 92 112 133 87 84 78 85
Mineralol C10-C20 -63um marka TS 21 128 <10 <10 <10 32 <10 <10 <10 <10
Mineralél C21-C40 -63um ma/kg TS 100 127 77 77 96 101 72 72 66 72
Polyzyklische Aromaten
-63um ma/kg TS 0,12 0,09 0,09 0,09 0,10 0,07 0,06 0,07 0,07 0,06
Acenaphtylen -63ym marka TS <001 <001 <001 <001 <001 <001 0,01 0.02 <001 <001
-63um ma/ka TS <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 0,02 <001 <001
Fluoren -63um marka TS 0,03 0.03 0.03 0.03 0.03 0,03 0.03 0.07 0,03 0,04
-63um ma/kg TS 0,15 0,12 0,14 0,14 0,16 0,14 0,13 0,19 0,14 0,19
Anthracen -63um marka TS 0,05 0.05 0.04 0.04 0.05 0,05 0.05 0.06 0,05 0,07
Fluoranthen -63um ma/kg TS 0,24 0,22 0,25 0,24 0,27 0,24 0,24 0,28 0,27 0,32
Pyren -63um marka TS 0.20 018 0.19 0.21 0.23 021 0.20 0.2 0.24 0.26
-63um ma/kg TS 0,13 0,11 0,12 0,12 0,14 0,13 0,12 0,14 0,17 0,16
Chrysen -63um marka TS 012 0.12 011 012 015 0.14 012 013 0.17 0.17
Benzo(b)fluoranthen -63um ma/kg TS 0,18 0,17 0,18 0,19 0,21 0,21 0,15 0,19 0,22 0,22
Benzo(luoranthen-63um marka TS 0,09 0.09 0.09 0.09 0.10 0.10 0.07 0.09 o011 0.10
Benzo(b+k)fluoranthen -63um ma/kg TS 0,26 0,26 0,26 0,28 0,32 0,30 0,22 0,27 0,33 0,32
Benzo(a)pyren -63um marka TS 013 0.14 015 015 017 0.16 013 015 0.22 0.18
Di -63um ma/kg TS 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,07
Benzo(ahilperylen -63um marka TS 0.22 018 0.19 0.19 0.21 0.19 0.19 0.21 031 0.24
Indeno(1.2.3-cd)pyren -63pr ma/kg TS 0,22 0,20 0,21 0,21 0,23 0,21 0,22 0,24 0,33 0,26
PAK Sum. 6 0.BG -63um marka TS 11 10 11 11 12 11 10 12 15 13
PAK Sum. 16 g.BG -63um ma/kg TS 2,0 18 19 19 2,1 2,0 18 2,2 24 24
PCB-Verbindungen
PCB 28 -63um gk TS 10 07 08 08 10 08 09 08 08 09
PCB 52 -63um uaka TS 11 08 08 08 09 08 09 13 09 08
PCB 101 -63um ugkg TS 22 18 17 19 2,5 18 2,2 2,8 19 2,0
PCB 118 -63ym uaka TS 16 12 12 12 16 12 15 21 12 12
PCB 138 -63um ugkg TS 4,5 3,6 3,7 4,0 53 39 55 4,3 33 3.8
PCB 153 -63ym uaka TS 50 44 44 50 62 45 61 47 40 44
PCB 180 -63um ugkg TS 35 31 35 3,6 4,5 3,0 4,7 3,0 29 3.4
PCB Sum. 6 9. BG -63ym uaka TS 17 14 15 16 20 15 20 17 14 15
PCB Sum. 7 g. BG -63um ugkg TS 19 16 16 17 22 16 22 19 15 17
HCH-Verbindungen
alpha-HCH -63um ugkg TS 0,6 04 05 05 0,7 0,5 04 0,6 04 05
beta-HCH -63um ua/ka TS 18 13 14 15 16 15 13 14 1.4 15
gamma-HCH -63um ugkg TS 0,2 01 01 01 0,2 0,2 01 0,2 0,1 0,1
delta-HCH -63um uaka TS 05 04 04 04 06 05 05 05 05 05
epsilon-HCH -63um Laka TS <01 <01 <01 <01 <01 o1 o1 <01 o1 <01
DDT und Metabolite
0,p"-DDE -63um Lk TS 03 02 02 02 02 02 02 03 03 02
b.p-DDE -63ym uaka TS 37 29 30 31 37 32 32 32 53 32
0,0-DDD -63ym gk TS 43 35 39 36 46 43 37 39 44 42
0.p-DDD -63um uaka TS 121 89 9.9 95 125 9.9 95 9.4 98 97
0,p-DDT -63um gk TS 24 03 08 04 08 05 05 26 20 16
0,p-DDT -63um uaka TS 52 24 30 29 9.4 37 132 41 40 52
Sum 6DDX -63um ugkg TS 28 18 21 20 31 22 30 24 26 24
Chiororgani
-63um [uaka Ts. 13 1,0 1,0 1,0 12 1,0 08 21 08 08
Hexachlorbenzol -63um [uaka s 73 7.1 56 6.1 6.2 5.1 a5 62 44 46

nach HLUG (2002);

Handbuch Altlasten Teil 6; berechnet aus verdeckten Doppelbestimmungen



Uberblick

Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Kohlbrand Ko6hlbrand
Anzahl Minimum 0,1-Perzentil Mittelwert Median 0,9-Perzentil Maximum

Parameter Einheit
Trockensubstanz Gew.% OS 10 47,3 48,38 50,63 50,45 52,64 55,7
TOC (C) Gew.% TS 10 1,3 1,57 1,8 1,85 2,01 2,1
Fraktion <20 pm Gew.-% TS 10 15,9 18,33 19,98 20,2 21,17 22,7
Fraktion 20 - 63 um Gew.-% TS 10 29,2 30,64 33,18 33,4 35,31 36,3
Fraktion 63 - 100 pm Gew.-% TS 10 28 28,27 30,83 30,75 33,84 35,1
Fraktion 100 - 200 um Gew.-% TS 10 10,2 10,56 14,2 12,95 19,35 20,7
Fraktion 200 - 630 pm Gew.-% TS 10 0,6 0,69 1,38 1,15 2,33 2,6
Fraktion 630 - 1000 um Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 0,15 0,1 0,21 0,3
Fraktion 1000-2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 0,12 0,1 0,2 0,2
Fraktion > 2000 pm Gew.-% TS 10 <0,1 <0,1 0,17 0,2 0,21 0,3
Fraktion < 63 pm Gew.-% TS 10 45,1 49,24 53,16 53,55 56,81 57,8
Néhrstoffe
Stickstoff mg/kg TS 10 1660 1732 1935 1945 2099 2180
Phosphor mg/kg TS 10 710 737 825 840 892 910
Schwefel mg/kg TS 10 1700 1700 1910 1900 2010 2100
Metalle in der Gesamtfraktion
Arsen mg/kg TS 10 10 10 11 11 12 12
Blei mg/kg TS 10 21 22 23 24 24 25
Cadmium mg/kg TS 10 0,7 0,8 0,8 0,8 1,0 1,0
Chrom mg/kg TS 10 18 18 22 23 25 25
Kupfer mg/kg TS 10 23 24 26 26 29 30
Nickel mg/kg TS 10 12 12 14 14 14 16
Quecksilber mg/kg TS 10 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
Zink mg/kg TS 10 147 156 178 179 195 197
Metalle in der Fraktion <20 pm
Arsen <20 pm mg/kg TS 10 28 28 29 29 30 30
Blei <20 pm mg/kg TS 10 81 81 84 84 86 86
Cadmium <20 pm mg/kg TS 10 2,1 2,2 2,4 2,5 2,6 2,7
Chrom <20 ym mg/kg TS 10 59 62 69 69 74 77
Kupfer <20 um mg/kg TS 10 61 62 68 68 73 82
Nickel <20 pm mg/kg TS 10 38 38 40 40 42 43
Quecksilber <20 pm mg/kg TS 10 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0
Zink <20 pm mg/kg TS 10 520 546 580 580 610 631
Zinnorganische Verbindungen
Monobutylzinn ug OZK/kg T 10 8 8 9 9 10 11
Dibutylzinn ug OZK/kg T 10 6 6 8 8 11 12
Tributylzinn pg OZK/kg Tl 10 19 20 56 23 132 150
Tetrabutylzinn pg OZK/kg Tl 10 1 1 1 1 2 2
Monooctylzinn ug OZK/kg T 10 <1 <1 k.MW <1 1,1 1
Dioctylzinn ug OZK/kg T 10 <1 <1 k.MW <1 1 1
Triphenylzinn ug OZK/kg T 10 <1 <1 k.MW <1 2 3
Tricyclohexylzinn ug OZK/kg T 10 <1 <1 k.MW <1 <1 <1
Sauerstoffzehrung 180 Min mg O2/kg T 10 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8
Organische Parameter normiert auf die Fraktion <63 pm
Kohlenwasserstoffe
Mineral6l -63um mg/kg TS 10 78 83 114 92 145 255
Mineral6l C10-C20 -63um mg/kg TS 10 <10 <10 k.MW <10 42 128
Mineral6l C21-C40 -63um mg/kg TS 10 66 71,4 86 77 104 127
Polyzyklische Aromaten
Naphthalin -63pm mg/kg TS 10 0,06 0,06 0,08 0,08 0,10 0,12
Acenaphtylen -63pum mg/kg TS 10 <0,01 <0,01 k.MW <0,01 <0,011 0,02
Acenaphthen -63um mg/kg TS 10 <0,01 <0,01 k.MW <0,01 <0,011 0,02
Fluoren -63pm mg/kg TS 10 0,03 0,03 0,04 0,03 0,04 0,07
Phenanthren -63um mg/kg TS 10 0,12 0,13 0,15 0,14 0,19 0,19
Anthracen -63um mg/kg TS 10 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07
Fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,22 0,24 0,26 0,25 0,28 0,32
Pyren -63um mg/kg TS 10 0,18 0,19 0,21 0,21 0,24 0,26
Benz(a)anthracen -63um mg/kg TS 10 0,11 0,12 0,13 0,13 0,16 0,17
Chrysen -63um mg/kg TS 10 0,11 0,12 0,14 0,13 0,17 0,17
Benzo(b)fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,15 0,17 0,19 0,19 0,22 0,22
Benzo(k)fluoranthen-63um mg/kg TS 10 0,07 0,09 0,09 0,09 0,10 0,11
Benzo(b+k)fluoranthen -63um mg/kg TS 10 0,22 0,26 0,28 0,28 0,32 0,33
Benzo(a)pyren -63um mg/kg TS 10 0,13 0,13 0,16 0,15 0,18 0,22
Dibenz(ah)anthracen -63um mg/kg TS 10 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Benzo(ghi)perylen -63um mg/kg TS 10 0,18 0,19 0,21 0,20 0,25 0,31
Indeno(1.2.3-cd)pyren -63um mg/kg TS 10 0,20 0,21 0,23 0,22 0,27 0,33
PAK Sum. 6 9.BG -63um mg/kg TS 10 1,0 1,0 1,1 1,1 1,3 1,5
PAK Sum. 16 g.BG -63um mg/kg TS 10 1,8 1,8 2,0 2,0 2,4 2,4
PCB-Verbindungen
PCB 28 -63um ug/kg TS 10 0,7 0,8 0,9 0,8 1,0 1,0
PCB 52 -63um ug/kg TS 10 0,8 0,8 0,9 0,9 1,1 1,3
PCB 101 -63pum ug/kg TS 10 1,7 1,8 2,1 2,0 2,5 2,8
PCB 118 -63pum ug/kg TS 10 1,2 1,2 1,4 1,2 1,7 2,1
PCB 138 -63um ug/kg TS 10 3,3 3,6 4,2 4,0 53 5,5
PCB 153 -63um ug/kg TS 10 4,0 4,4 4,9 4,6 6,1 6,2
PCB 180 -63um ug/kg TS 10 2,9 3,0 3,5 3,5 4,5 4,7
PCB Sum. 6 g. BG -63um ug/kg TS 10 14 14 16 16 20 20
PCB Sum. 7 g. BG -63um pg/kg TS 10 15 16 18 17 22 22
HCH-Verbindungen
alpha-HCH -63pm ug/kg TS 10 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7
beta-HCH -63um ug/kg TS 10 1,3 1,3 1,5 1,5 1,6 1,8
gamma-HCH -63um ug/kg TS 10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
delta-HCH -63pm ug/kg TS 10 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,6
epsilon-HCH -63um ug/kg TS 10 <0,1 <0,1 k.MW <0,1 <0,1 <0,1
DDT und Metabolite
0,p-DDE -63pm ug/kg TS 10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3
p,p-DDE -63pum ug/kg TS 10 2,9 3,0 3,5 3,2 3,9 5,3
0,p'-DDD -63pum pg/kg TS 10 3,5 3,6 4,0 4,1 4,4 4,6
p,p'-DDD -63pum ug/kg TS 10 8,9 9,4 10,1 9,8 12,1 12,5
0,p-DDT -63pum ug/kg TS 10 0,3 0,4 1,2 0,8 2,4 2,6
p,p-DDT -63pm ug/kg TS 10 2,4 2,9 53 4,1 9,8 13,2
Sum 6DDX -63um ug/kg TS 10 18,2 19,6 24,3 23,8 30,4 31,2
Chlororganische Verbindungen
Pentachlorbenzol -63um ug/kg TS 10 0,8 0,8 1,1 1,0 1,4 2,1
Hexachlorbenzol -63pum ug/kg TS 10 4,4 4,5 57 5,9 7,1 7,3




Okotox marin

Marine Testbatterie
TS NHSND | NO,-ND | NOg-NY Nges ¥ PO,PY boc izt

GEBIET Sediment Nr. in Gew.% [mg/L] [mg/L] [mg/L] [mgiL] [mg/L] [mg/L] Algentest Leuchtbakterientest Tok)i:snsits_

Probenr. Ga pT G pT
Kohlbrand 3205-KB PW 29.04.2019 46,6 13 <0,2 16 16 0,22 54 1 pTO 16 pT4 v
Kohlbrand 3205-KB EL 29.04.2019 46,6 15 <0,2 22 22 0,11 1 pTO 1 pTO
Kohlbrand 3207-KB PW 29.04.2019 49,7 14 <0,2 16 16 0,19 56 2 pT1l 16 pT4 v
Kohlbrand 3207-KB EL 29.04.2019 49,7 17 0,227 19 19 0,11 1 pTO 1 pTO
Kohlbrand 3209-KB PW 29.04.2019 50 11 <0,2 13 13 0,19 46 1 pTO 4 pT2 I
Kéhlbrand 3209-KB EL 29.04.2019 50 13 <0,2 16 16 0,12 1 pTO 1 pTO
Kohlbrand 3211-KB PW 29.04.2019 49,8 10 <0,2 11 11 0,24 42 1 pTO 8 pT3 il
Kohlbrand 3211-KB EL 29.04.2019 49,8 12 0,292 16 16 0,11 1 pTO 1 pTO
Kohlbrand 3213-KB PW 29.04.2019 54,4 10 <0,2 11 11 0,28 40 1 pTO 4 pT2 I
Kohlbrand 3213-KB EL 29.04.2019 54,4 11 <0,2 13 13 0,12 1 pTO 1 pTO
Kohlbrand 3214-KB PW 29.04.2019 51,7 9 <0,2 10 10 0,24 41 1 pTO 1 pTO 0
Kohlbrand 3214-KB EL 29.04.2019 51,7 10 0,214 13 13 0,12 1 pTO 1 pTO

n.B. nicht bestimmt
1) N-Gesamt, Ammonium-N, Nitrit-N, Nitrat-N und Phosphat mittels Kuvettentest
PW = Porenwasser
EL = Eluat
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